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Tum iksa sistem analizleri, 6n boyutlar secilerek avan proje seklinde hazirlanacak, iksa sistemi ile etkilesim icerisinde
bulunan her tirli insaii yapinin (bina, yol, tinel, alt yapi hatlari vs.) tasarim sirasinda dikkate alinacak, éngoértilen sistem detaylari
diger disiplinler ile (mimari, statik, mekanik, elektrik, altyapi, peyzaj vs.) uyumu kontrol edilerek, daha sonra tasarima ve analizlere
gecilerek projelendirilmesi sonlandirilacaktir.

Iksa sisteminde meydana gelecek yatay deplasmanlarin sinirlanmasinda hem iksa sisteminin kendi stabilitesinin,
hem de iksa sistemi etki alani icerisinde kalan list yapi, alt yapi1 ve yollarin stabilitesinin korunmasi esastir.

Iksa sisteminin kendi stabilitesi acisindan yatay deplasman konsol sistemler icin nihai kazi derinliginin en ¢cok %1’i
mertebesinde, yatay destekli sistemler icin ise nihai kazi derinliginin en ¢ok %0,25 ile %0,5°i arasinda kalacaktir.

» Fore Kaziklar; TS EN 1536+A1
> Ongermeli Kalici / Gecici Ankrajlar; TS EN 1537, DIN 4125, BS8081, FHWA-IF-99-015
» Zemin Civisi ve Puskirtme Beton; DIN 21521, FHWAO-IF-03-017

» Betonarme Perde ve Kirisler; TS 500/T1-T2-T3, DIN 1045, AC 318

» Celik Boru Destekler; TS 648, TS EN 1993-1-1 (Seri Standartlar), TS EN 10219 (Seri Standartlar), TS EN 10025 (Seri Standartlar),

Celik Yapilarin Tasarim Hesap ve Yapim Esaslarina Dair Yénetmelik

ﬁN'LI/'

T.C.

{YOLKAN PEKER CEVRE VE SEHIRCILIK
Zemin Miihendislik ve Danismanhk Limited Sirketi BA KA N Ll G I

2



3

_ | .
el i poe
-

ORI

J
Hetes

E SEHIRCILIK

CEVRE V

C

BAKANLIGI

T.

ABLOK

ABANSHR KATI
BHCRMAL KAT
SNHGRMAL KAT
ANORMAL KAT
INCRMAL KAT
JNORMAL FAT

T HORMAL KAT
1 NGRMAL KAT

ZEN KAT
BiNNC] FODMUM KAT

H SNORMAL KAT

Tieer T AN

i

o= I ovm ovs [ovn [ova fova Jowm Jovs [ ovm fovs ovn

_ T —= |.u -
_ I e ——— - |.M il

r:%lfmq
._
._
._
._
._
._
._
._
._
._
.

YTy — Immmfl.l.

n
1]
X
-
)
;]
|1
&
E
=)
£
t
[
£
&
E
[
Q
]
>
=
g
T
E
[
£
]
2
£
E
]
N

14
W
X
i
o
4
N
X
-
@)
>




GENEL |LKELER

< Akrajli perde sistemlerinde perde alti kademe kazilari en ¢ok 15 m genisliginde anolar halinde yapilacak ve her iki ucta en az

LR

5’er m uzunlugunda béliimiin alti kazilmayacak, mesnet bolgesi olarak calismasi saglanacaktir.
% Fore kazik betonu tremi borusu kullanilarak dékulecektir.

% Donati kafesi, beton déokimdinden en erken bir saat énce foraj kuyusuna indirilecektir. Delgi bitimi ile beton dokiimii arasinda
4-6 saatten daha uzun bir siire var ise beton dékiminden hemen énce kuyu igcerisinde tarama yapilarak cokeller

atilacaktir.

< Delgi yapildigi giin betonu dékiilmeyen kaziklara donati kafesi yerlestirilmeyecektir, kuyunun agzi is givenligi tedbirleri

alinarak kapatilacaktir.

< Kusak kirisleri fore kaziklara kiris agirligini tasimaya yetecek cap ve sayida aski filizleri ile asilacaktir.

X/
L X4

Yumusak kil veya gevsek kumlu zeminlerde imal edilen ankrajlarda éncelikle her cephede en az bir adet «Uygunluk Testi»
(DIN4125) veya «PERFORMANS TESTI» (FHWA-IF-99-015) yapilacaktir.

X/
L X4

Priz hizlandirci kullanilsa dahi, ankraj plakasinin oturtulugu perde ve/veya kusak kirisi betonlama islemi lizerinden 4 tam giin
gecmeden germe testleri yapiimayacaktir.

1] '
XY OLKAN PEKER CEVRE VE SEHIRCILIK 4
Zemin Miihendislik ve Danismanhk Limited Sirketi BA KA N L' G I




s 8,

21581

>
45
iy

s

@a:
- +mm
@z ?
Z ey
=

603 21626

FiIiriziziziisizizi

=
=
=
"

400 p205ED

{2OLKAN PEKER

Zemin Mihendi

ik ve Damismanlik Limited Sirketi

¢ ®
e: © ___ i i <AMANDIRA CADDEST [ SAMANDIRA CADDESL i i [
- | | Q | | 6 PARSEL | |
! foama, !
| P, [} @ ® o] L] L) ()] [ ] [} L] (L] o o | R & mt MESAFEDE | BPARSEL |
i immE BEITLM R e e e oeam A LM oA Mmoo TAKGNGEI | zoar i
BZ+10 KAT 7 o 1 n
I S MESAFEDE 4 ! TAK AR I
. eL ; 7 H
i TAK 4,00 (20580} % ////- o g //// % ///// 77 ® o o ® ?, [ !
- ¢ .2 2 9 2@z 7 - 2 &5 1 - = R i
hin. ) o BRIl 7507 7 1y . % o e o o o e g
] b G i s i Z, bk i Y 7 i v 7 T
Shorainiiu s ¥ " | Meukaraue
] o s % i 7 7 7 A1 5 07 777 7 707, s 27 A oo
J Py . %] g % 2 - : 5 = - 2 : : e UL
NP 7/ e i v 7 % 77 ik o et W 7 7 2 A A
R v x 3 = i = i z 3 F O .- o T
J ; z E 7 7 : z o iz
M iy, o i i e 7 A b 7 vz i 7 s VA |
§ smmse i ; o & " 4 7 = o ' . e 2 4 Frnsaron
© 7 inmmame AL T 58 o s v o g N ) 7 W Vi o YA | e
TAK A0 i} i
ooy TRERERR L S A s
/ ; " r | = : = ; - : n :
i 1 f : f - f f \\-.-. 1
g | \ o3 | i Q| |
]
4 o
E
EER

- _[_

T = = = Byndg) unsay

d=25 cm (Bknz. Statik)
50N Kuyu Per

+2.50 (+21172)
4 SAUST KQTU

+208.72

| 7 anKRal KkoTU
s

spar7e WP

| 7 ankRalKkoTU

+205.72
[ 8] W ANKRAIKOTU

+203.72
JKOTU

+201.72
| KOTU

1 9,05 (+200.17)
KSA UST KOTU
L ALT KOTU

T.C.
CEVRE VE SEHIRCILIK 5
BAKANLIGI

‘ﬂ/



X/
L X4

X/
L X4

7

)

4

ZEMIN ETUDU

Tam zemin birimleri icerisinde (Saglam / Az ayrismis-Ayrismamis kaya haric), Kuyu agizindan itibaren diseyde her 1,50 m’de
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bir Standart Penetrasyon Deneyi yapilacaktir.

Yapay dolgu ve Kohezyonlu zeminlerde SPT ye ek olarak diseyde en cok 3 m’de bir Presiyometre veya Kuyu ici Veyn

(Kanatl kesici) deneylerinin yapilmasi zorunludur.

Kohezyonlu zeminlerde diiseyde her 5 m’de bir veya her tabaka degisiminde (Hangisi kiiciikse) 6rselenmemis tiip

numunesi (UD - Shelby) alinmasi zorunludur.

Kohezyonlu zeminler igin uzun vadede etkin olan ‘Drenajli Durum’ parametrelerinin sahadan alinmis olan érselenmemis numuneler

lzerinde laboratuvarda yapilacak «konsolidasyonlu drenajli>> (CD) tipi li¢c eksenli basing deneylerinden veya yine «CD» tipi

drenajh direk kesme deneylerinden elde edilmesi zorunludur.

Kaya birimlerde klasik pressiyometre deneyinin basing diizeyi yeterli kalmayacagdi icin «Dilatometre>» ve «Hyperpack

Pressiyometre» deneyi yapiimalidir.

Sondajin tamamlanmasinin ardindan kuyudaki su tamamen bosaltilacak, 1. 3. ve 7. giinlerde yeralti su seviyesi olciimleri
yapilacaktir. 7. giiniin sonunda su seviyesi degismeye devam eder ise, bu raporda belirtilecek ve su seviyesi sabitlenene kadar

bu uyulamaya devam edilecektir.
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GEOTEKNIK TASARIM HESAPLARI

» Hesap ve tasarimlara baslanmadan énce, proje mdellifi sahaya gidecek, sahada ki zemin kosullarini ve cevre kosullari

frann )
b
o)

inceleyecek ve bir saha kesif tutanagi tutacaktir.

» Tasarnim hesaplari, sahada ki farkli zemin durumu, farkli geometri ve farkl yiikleme durumunu temsil eden her kesit icin

ayri ayri yapilacaktir.

> Derinligi 25 m’den daha fazla olan kazi ¢ukurlari iksa sistemleri en az iki kademe halinde projelendirilecek ve insaa
edilecektir. Parsel siniri, yiiksek YASS ve diger zorunluluklardan étirl tek palyede yapilmasi gereken yerlerde gerekli hesap

asamalari ve uyg. esaslari detayli olarak belirtilecektir.

> Su gecirimsizligi istenen kazi cukurlarinda kesisen kazik, diyafram duvar veya celik palpnas sistemlerinden biri tercih
edilecektir. Kesisen kazik yerine aralikli kazik ve kazik aralarinda jet grout uygulamasi yapilabilir. Bu durumda kazik

aralarinda olmak suretiyle iki sira kesisen jet grout kolonu yapilacak ve éncelikle jetler sonrasinda kaziklar imal edilecektir.

> Dlsey iksa elemanlarinin kazi tabani altinda ki soket boyu Orta — az ayrismis ve ayrismamis kayada 2.0 m’den veya kazik
capinin 3 katindan (Hangisi biiyiikse), diger zemin tiirlerinde ise 4.0 m‘den veya kazik capinin 5 katindan (Hangisi

biiyiikse) az olamaz.
» Ankraj kék boyu kohezyonlu zeminlerde (Kil ve Silt) 10.0 m‘den az olamaz.

> Ankraj kék boylari bu genelde belirtilen norm ve standartlar uyarinca «45+@/2» kriterine gére belirlenen aktif zondan en az

3.0 m veya kazi derinliginin %20’si kadar mesafe (hangisi daha biiyiikse) geriden baslayacaktir.
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GEOTEKNIK TASARIM HESAPLARI

Zemin cinsinden bagimsiz olarak ankraj kék bélgesi iizerinde en az 5.0 m dogal zemin értii yiikii o/masi zorunludur.

frann )
b
o)

Kohezyonlu zeminlerdeki ankraj servis yiikleri 35 tonu asamaz.

Ankraj kok boylar1 arasinda ki mesafe 110 cm’‘den az olamaz. Zorunlu haller disinda Ankraj acgilari 15° - 30° arasinda
olacaktir.

Zemin civili puskirtme beton sadece Orta — Az ayrismis veya ayrismamis kaya tiiri zeminlerde yapilabilir. d=20 cm.
Zemin civili pliskirtme beton uygulamalarinda perdenin yatayla yaptigr aci 75°’den fazla olamaz.

Ankrajli perde uygulamalarinda kademe kazisi sirasinda perdenin alti acildiginda kendini tutabilmesi icin perde arkasinda
belirli araliklarla, saglam zemine soketlenen ve her surette en az kazi tabanina kadar inen mesnet kaziklari imal
edilecektir. Aski filizleri yardimi ile perde bu kaziklara asilacaktir. Kademe kazisi yapilan perdenin her iki ucunda 5 m genisliginde
kazi yapilmayacak bu uclar mesnet gérevi géreceklerdir.

Kuyu perde sisteminin kullaniimasi durumunda yatay destek elemanlariyla desteklenmesi zorunludur, hicbir surette konsol
calistirilamaz.

Egilme elemani olarak ¢alistirilacak betonarme kaziklarin ¢apr en az 30 cm olmalidir.
Ankrajli kazik uygulamalarinda kazik aralarinda ki net aciklik 20 cm’den az olamaz.

Kohezyonsuz zeminlerde ki aralikli kazik uygulamalarinda kazik aralarinda ki net aciklik 20 cm’den fazla olamaz.

1] -
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GEOTEKNIK TASARIM HESAPLARI

> Aralikli kazik uygulamalarinda dlisey elemanlari sadece kaziklardan olustugu durumlarda, kazik aralarinda ki net aciklik

frann )
b
o)

zeminden bagimsiz olarak, 35 cm’den fazla olamaz.

> Ankraj kafa detaylarinda, germe sirasinda ki donme etkisi nedeniyle, acili kafa kullanilamaz. Ankraj plakasi ankraj egimine

uygun olarak imal edilecektir.
» Ankraj halatlarinda en ¢ok 1,50 m’de bir adet ayirici ve en ¢ok 3,0 m’de bir adet merkezleyici kullanilacaktir.

» Duvar arkasindaki ylzey ve yeralti sularinin tahliyesinin igin tim betonarme ve plsklrtme beton perdelerde yatayda ve diseyde
3’er m aralikla 10 derece yukariya egimli ve 100 mm capinda barbakan delikleri birakilacaktir. Barbakan deliklerinin uzun
dénemde, su akigsi ile tasinan ince daneli zeminler ile tikanmamasi icin dren delgilerine yerlestirilen delikli borular uygun
geotekstil kece tiirii malzeme ile sarilacaktir.

> Kohezyonlu zeminlerin bulundugu yerlerde analizler hem kisa vadede etkin olan «drenajsiz durum» hem de uzun

vadede etkin olan «drenajli durum» ayri ayri yapilacak, en elverissiz duruma gbre boyutlandirilacaktir.

> Iksa sistemi gecici olsa dahi, proje émrii 2 yildan fazla olan projeler icin dinamik analiz yapiimalidir.
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GEOTEKNIK TASARIM HESAPLARI

> Geoteknik analizler sonucunda sistemde olusacak deplasmanlarla ilgili asadida ki degerler belirlenecektir;

frann )
b
o)

Iksa - zemin birlesik ortaminda meydana gelen toplam deplasman dederi ve yénii,
Iksa sistemi diisey elemani (kazik perde vb.) yatay deplasman dederi,

Ankraj kék bélgesi toplam deplasman degeri,

Iksa arkasinda ki yapilarin diisey oturma dederi

Iksa arkasinda ki yapilan yatay deplasman dederi,

Kazi ¢ukurunda ki taban kabarmasi (disey yénde) degeri. Bu degerler hesap raporunda bir tablo halinde verilecek ve her

biri izin verilebilecek degerlerle karsilastirilarak, dlisik oldugu gdsterilecektir.

> Detay hesaplarinda ankraj koklerinin zemin icinden siyrilma tahkiki, yeralti suyunun iksa altindan sizma tahkiki ve

toptan géocme analizi de yer alacak ve sistemin toptan gécmeye karsi giivenlik sayisi belirlenecektir.

> Iksa sisteminin arkasinda ki topografik egiminin 20°’den fazla olmasi durumunda bu bélge icin ayrica toptan goce

analizleri yapilmasi zorunludur.
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GEOTEKNIK TASA SAPLARI - Sev

> Kazinin tamaminin asagida belirtilen zemin tirlerinde kaldigi durumlarda sevli kazi yapilabilir;
1. Kati, cok kati veya sert kivamli kohezyonlu (kil ve silt) zeminlerde,
2. Siki ve ¢cok siki konum sikihiginda ki hohezyonsuz (kum ve cakil) zeminler,
3. Orta — az ayrismis veya ayrismamis kumtasi, kiltasi, silttasi, kirectasi, grovak gibi kaya tiirii zeminlerde.....
Bunlarin disinda kalan zeminlerde kazi derinligi ne olursa olsun herhangi bir sev koruma tedbiri almadan sevli kazi yapilmasina

izin verilemez. YASS altinda sevli kazi yapilamaz.

> Kohezyonsuz zeminlerde ki toplam sev yiiksekligi hicbir sekilde 6 m’yi asmayacaktir. Sev yliksekliginin 3 m’yi gecmesi
halinde en az 1.50 m genisliginde yatay palye olusturulacaktir. Bu kosul sevin her 3 m yiiksekligi icin gecerlidir.

» Sev duyarllik analizleri, kisa donem (drenajsiz), uzun donem (drenajli), statik ve deprem kosullari icin uzman mihendis

tarafindan yapilacak ve uluslararasi norm ve standartlarda belirtilen min. sev giivenlik katsayilari saglanacaktir.
» Sevin Ust kenarindan itibaren en az 2 m yatay mesafe igcinde herhangi bir ylikleme (yol, ara¢c, malz. Vb.) yapilmayacaktir.

» Derin temeli bulunmayan yapilarin yakininda sevli kazi yapilamayacak, sev list kenari ile bina temeli arasinda toplam sev

yiiksekliginin en az 1.5 kati kadar yatay mesafe bulunacaktir.

"LI/'

T.C.
YOLKAN PEKER CEVRE VE SEHIRCILIK 14
Zemin Miihendislik ve Danismanhk Limited Sirketi BA KANL'GI




)

2

ve KRITERLER

fro s )

RRRIEERTE
)

PERFORMANS OLCUMLER

Iksa sistemi élctimleri periyodik olarak ytiklenici firma tarafindan Proje Miiellifine génderilecektir.
Her cephenin ortasina bir adet inklinometre kuyusu teskil edilmesi zorunludur.

Inklinometre kuyulari 60 m den biiyiik cephelerde en az 3 adet olacak sekilde miiellif tarafindan belirlenecektir. Diiseyde her 50 cm’de bir
yapilacaktir.

Inklinometre kuyularinin derinligi diisey elemanin uc derinliginden en az 5 m daha derin olacaktir.
Inko borulari en az 70 mm dis ¢apinda her biri 3 m boyunda 4 kanalli ve ABS malzemeden imal edilmis olmalidir.
Zeminin gevsek/yumusak oldugu durumlarda delgi esnasinda muhafaza borusu kullanilarak uygulama yapilacaktir.

Inko borusunun alt ucu kapali sekilde kuyuya indirilecektir. Yeralti suyu etkisiyle borunun yukari kalkmasini engellemek amaciyla borunun ici temiz sebeke
suyuyla doldurulabilir.

Inklinometre 6lciim raporlarinda her kuyu icin sifir okumasi tarihi, sifir okumasindan itibaren her éiciim tarihi icin derinlik/deplasman grafikleri ve tablo
dedgerleri, maks. Yanal deplasman gériilen noktalarda zamana bagli degisim grafikleri verilecektir.

Inko kuyularinin éniindeki ankrajlara her kademede bir adet loadcell monte edilecektir.
Yass’nin yiiksek oldudu sahalarda piyezometre yerlestirilerek, su basincinin dedisimi élciilecektir. Olciimler inko okumalari ile es zamanli yapilacaktir.

Kazi derinligi 20 m den fazla olan kazilarda inko yerlestirilen cephelerde kazinin orta bélgesinde yer alan ankrajlara en az iic noktali ekstansometre
yerlestirilerek yatay hareketler takip edilecektir.

1]
A/OLKAN PEKER o~

CEVRE VE SEHIRCILIK 15

BAKANLIGI




Zemi-MUhern

A/OLKAN PEKER "

CEVRE VE SEHIRCILIK 15
BAKANLIGI

Zemin Miihendislik ve Danismanlik Limited Sirketi




